H 1
paliwo rakietowe;
sktadnik wody;
najlzejszy pierw-
iastek; gtowny
sktadnik gwiazd;
silnie wybuchowy

Wodoér

Li 3
najlzejszy z metali;
reaktywny;
dodatek do lekkich
stopow; sktadnik

Wodor: jest
szczegdlnym
przypadkiem;
nie nalezy do
zadnej z grup.
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UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

Sprawdz ile wiesz o kazdym z pierwiastkow. Zaplanuj kolekcje i zbierz je wszystkie!
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Potprzewodniki:
posiadajg cechy
metali i niemetali.
Przewodzg prad w
pewnych warunkach.

Niemetale: nie
majg cech metali; sg
izolatorami. Kruche
ciata state lub gazy.

Czesto barwne.
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Gazy szlachetne: niemetale
chemiczne niereaktywne.

Halogenki: niemetale grupy
17, reaktywne i trujgce.
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Peiniejszy opis struktury atomow i molekul jest

B 5
czarne ciafo state;
bardzo twardy;
boraks; szkto
Zaroodporne;

C 6
grafit; diament;
fulereny; sadza;
fundament zycia
na Ziemi; plastiki;

N 7
bezbarwny gaz;
gtowny sktadnik

powietrza; biatka i

proteiny; materiaty

(¢] 8
bezbarwny gaz;
skfadnik powietrza
i wody; oddy-
chanie; stanowi

[F ©
Zzoltawy gaz;
trujacey; zracy;
pasty do zebow;
powierzchnie

He 2
niepalny, Izejszy
od powietrza,
catkowicie inertny,
stosowany w
laserach i jako
chtodziwo

Hel

Ne 10
inertny gaz;
Zjonizowany

$wieci na
pomarariczowo-

baterii; wazny mieni X; kamienie -1 o Elektrony i o ' ) i nieco bardziej skomplikowany i wymaga potprzewodniki; ropa naftowa; wybuchowe, potowe skorupy patelni; czynniki  czerwono; lasery;
sktadnik lekow szlachetne wigzanie jonowe wigzanie kowalencyjne wigzanie metaliczne  znajomosci element6w mechaniki kwantowej :) nawozy roslinne benzyna nawozy sztuczne Ziemskiej chiodzace; super-chtodziarki;
H Atomy: atom to uktad zlozony z jadra atomowego oraz elektronéw. Jadro skiada sig z Wiazania: atomy dazg do posiadania petnych powlok elektronowych; bardzo chcg posiada¢ dublet (2) lub oktet (8) :
th Beryl protonéw i neutronéw i skupia prawie catg mase atomu. Elektrony znajduja sig na powtokach elektronowy. W tym celu oddajg swe elektrony lub wspdtdzielg je z innymi atomami. W przypadku metali, elektrony Bor Weglel AZOt Tlen FlUOI' Neon
elektronowych a ich struktura decyduje o wiasciwosciach chemicznych pierwiastow. walencyjne sa wspdlne dla wszystkich atoméw, ta cecha metali pozwala im $wietnie przewodzi¢ prad oraz ciepto.
Na 1 Mg 12 Al 13 Si 14 P 15 S 16 ClI 17 Ar 18
metal; migkki; metal; lekki; X . X . ) _ X . metal; bardzo kwarc; granit; trzy alotropy; cebula; wiosy; zielonkawy gaz; inertny gaz; ok.
reaktywny; lampy  chlorofil; talk; Metale ziem alkalicznych: wykazujg wszyst- Metale przejsciowe: to typowe metale; s twarde, Potmetale: wygladajg i zachowujg sie jak lekki, odporny na piasek; szkio; kosci; DNA; biatko kurze; s6l kuchenna; 1% powietrza;
“'.ifﬁ"e'; soda; Sthﬁw_ﬁmy przy kie cechy metali; sg reaktywne dlatego w kowalne (dajg sie formowac na zimno), majg metaliczny metale ale sg miekkie i majg zdecydowanie :OrﬁZie: naczyn:f ceramkika: silE_kony: magaZ)_/_n(!;vTvs’r)\ie gorlice Zrédia; wyb.ie'lagie: kwas Wypﬁ!r_lienia Za-
Bl Proclicjirowerow; rzyrodzie nie wystepujg w stanie wolnym. ofysk i $wietnie przewodzg prad elektryczny i ciepto. nizsze temperatury topnienia. (eI, (P LIl GOl g UALERE (eIt BERLETR rowkii ,neony”
przemyst samolotéw, flar i przy ystepua V! B p apra ryezny P P ry top folia $niadaniowa;  potprzewodniki;  nawozy sztuczne; gumy itworzywa sterylizacja wody; = reklamowe; gaz
papierniczy fajerwerkow rowery; samoloty  mikroprocesory; kwasy; zapatki sztuczne; kwasy tworzywa PVC ochronny
Sod Magnez 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
K 19 Ca 20 Sc 21 Ti 22 V 23 Cr 24  Mn 25 Fe 26 Co 27 Ni 28 Cu 29 Zn 30 Ga 31 Ge 32 As 33 | Se 34 Br 35 Kr 36
metal; miekki; metal; miekki; stopy z glinem; wytrzymate i ultra-odporne stal (Fe-Cr-Ni); bardzo twarda magnesy; magnesy; magnesy; stal; kolorowy metal; trwate powtoki metal; topi sig w potprzewodniki; trucizny na fotokopiarki; Srodki lampy i zaréwki o
reaktywny; fatwo sktadnik kosci, rowery wysci- ultralekkie stopy;  stale; sprezyny;  sprzet kuchenny i stal; maszyny do podstawowy narzedzia tnace i naczynia braz; przewody  galwaniczne; braz upalny dzien; tranzystory; szkodniki; drukarki laserowe; sterylizujace; duzej jasnosci;
tworzy sole; zgbow, mleka, gowe; lampy przemyst kos- dodatek do armatura; prac ziemnych; sktadnik stali; skrawajgce; kuchenne; (przewodnictwo  (Cu-Zn); baterie; zwilza skore prostowniki; potprzewodniki; fotokomorki; materiaty $wiatta samo-
tworzy mydta; gipsu, cementu, stadionowe; miczny; rowery; narzedzi; przemyst elementy dekora- tory kolejowe; maszyny; turbiny; niebieskie grzatki i druty elektryczne i biate farby; oraz szkito; diody; urzadzenia typu czerwone szkio; fotograficzne; chodowe; latarki;
sktadnik nawozéw marmuru, kredy i todzie podwodne; implanty; pigmenty lotniczy; fioletowe cyjne; tasmy siekiery; baterie; budownictwo; szkto; ceramika;  oporowe; baterie; cieplne); mosigdz; materiaty komponent LED; fotodetektory; LED (GaAs); szampony $rodki gasnicze; ~neony” rekla-
zapatek i prochu koralowcow elementy piecow szafiry magnetyczne nawozy sztuczne  krew; jadro Ziemi witamina B12 jadro Ziemi monety; rurki fosforescencyjne mikro-lasery soczewki mikro-lasery; przeciwlupiezowe;  medykamenty; mowe; lasery
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
Rb 37 Sr 38 Y 39 Zr 40 Nb 41 Mo 42 Tc ® 43 Ru 44 Rh 45 Pd 46 Ag 47 Cd 48 In 49 Sn 50 Sb 51 Te 52 [ 53 Xe 54
metal; miekki; metal; migkki; luminofory w bariery przeciw- instalacje bardzo twarda pierwszy trwate zigcza sprzet pasywnos¢; przewody wysokiej powloki ochronne; diody; spoiwa spoiwa spoiwa dodatek stopowy;  $rodki czystosci; lampy duze
bardzo reaktywny; czerwone starych TV; neutronowe; chemiczne; stal; narzedzia sztuczny izotop; elektryczne; laboratoryjny; absorpcja wodoru;  jakosci; wyroby  baterie; czerwone i lutownicze; lutownicze; lutownicze; potprzewodniki; jodyna; dodatek  jasnosci; $wiatta
zegary atomowe;  fajerwerki; flary; lasery (YAG); aparatura pociagi skrawajace; $ladowe iloscina  stalowki; powtoki reflektory; sprzet jubilerskie; Zo6fte farby produkcja luster; opakowania kule pistoletowe; twarde dyski do soli kuchennej;  samochodowe;
istotny dla tech-  baterie atomowe; elementy piecow; chemiczna; magnetyczne; wiertta; lufy Ziemi lecz obecny ochronne; termopary; laboratoryjny; naczynia; sztuéce;  oraz pigmenty; komponent LCD;  spozywcze; bragz potprzewodniki; komputerowe; materiaty rzutniki; lampy
nologii GPS; znacznik w wysoko-temp. reaktory atomowe; magnesy w karabinowe; w gwiazdach; produkcja wodoru; katalizatory; stomatologia; stomatologia; urzadzenia potprzewodniki; (Cu-Sn); szkio; zapatki; srodki generatory termo- fotograficzne; stroboskopowe;
lampy prézniowe  radiomedycynie nadprzewodniki mat. $cierne sprzecie NMR nawozy sztuczne  radiomedycyna katalizatory detektory katalizatory fotografia gasnicze scyntylatory pozarnictwo gasnicze elektryczne jodometria silniki rakietowe
Rubid Stront Itr Cyrkon Niob Molibden Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
Cs 55 Ba 56 Lu 71 Hf 72 Ta 73 W 74 Re 75 Os 76 Ir 77 Pt 78 Au 79 Hg 80 TI 81 Pb 82 Bi 83 Po 84 At 85 Rn 86
metal; ptynny w metal; migkki; terapia prety sterujgce w stopy najwyzsza temp.  silniki rakietowe;  silniki rakietowe; jeden z sprzet wyroby termometry; miekki metal; odwazniki; materiaty diugo-zywotny izotopy tylko radioaktywny gaz;
temp. pokojowej; mocno absorbuje  fotodynamiczna; reaktorach trudnotopliwe; topnienia; zarniki; elementy grzejne; elementy grzejne; najciezszych laboratoryjny; igty; jubilerskie; zawory rteciowe; bardzo trujgey; spoiwa lutownicze; materiat radioaktywne; zagrozenie
najwigksze pr. X; kontrast w medykamenty; jadrowych; sprzet narzedzia widkna zarowe; wzorce masy; pierwiastkow; katalizatory; monety; ultra- barometry; termometry nisko- lutownicze; bezpieczniki; radioaktywny; krotki okres $rodowiskowe;
stabilne atomy; badaniach RTG; najciezszy z elektrody w laboratoryjny; wiertnicze; termopary; ztgcza katalizatory; sprzet kraking cienkie ptatki termostaty; lampy  temperaturowe; baterie; szkto; urzadzenia wystepuje w pottrwania; stosowany w
zegary atomowe;  zielone fajerwerki; metali ziem palnikach sztuczne stawy;  materialy Scierne; elektryczne; termopary laboratoryjny; weglowodorow; ztota; spoiwo uliczne; podwodne lampy; ochrona przed gasnicze; przyrodzie oraz stosowany w medycynie w
lampy prézniowe  dodatek do gum rzadkich plazmowych kondensatory termopary katalizatory wysoko-temp. stalowki; igty piora wieczne lutownicze stomatologia scyntylatory promieniowaniem pigmenty; w papierosach radioterapii radioterapii
Cez Bar Lutet Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Ztoto Rte¢ Tal Otow Bizmut Polon Astat Radon
Fr& 87 Ra# 88 Lr ® 103 Rf® 104 Db® 105 Sg@® 106 Bh & 107 Hs® 108 Me ® 109 Ds & 110 Rg ® 111 Cn & 112 Nh & 113 FI & 114 Mc® 115 Lv & 116 Ts & 117 Og® 118
radioaktywny; radioaktywny; krétkotrwaty krotkotrwaty krotkotrwaty krétkotrwaty krotkotrwaty krétkotrwaty krotkotrwaty krotkotrwaty krétkotrwaty krotkotrwaty krétkotrwaty krotkotrwaty krotkotrwaty krétkotrwaty krotkotrwaty krétkotrwaty
W przyrodzie ditugi okres pét- sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny
wystepuje rozpadu; $wiecace pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek;
tylko w wskazowki zegar- brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak
sladowych kow; i i n zastosowan n n zastosowan n n n zastosowan zastosowan zastosowan
ilosciach zrédto radonu praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych; p ych; praktycznych; praktycznych; praktycznych;
Frans Rad Lorens Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meitner Darmsztadt  Roentgen Kopernik Nihonium Flerow Moscovium  Liwermor  Tennessine Oganesson
U  ietals ziem rzadkich: migkkie metale, La 57 Ce 58 Pr 59 Nd 60 Pm® 61 Sm 62 Eu 63 Gd 64 Tb 65 Dy 66 Ho 67 Er 68 Tm 69 Yb 70
bardzo_reaktywne, chemicznie przypominaja skandllub '!" elementy krzesiwo w miekki metal; bardzo silne 2rodto promienio- komponent miekki metal; najlepszy znany migkki metal; prety kontrolne w lasery w materiaty bardzo rzadki dodatek stopowy
reagujg z woda, przez co sg dos¢ trudne do rozdzielania. optyczne; zapalniczkach;  szkia ochronne dla magnesy tworcze; sztuczny magnesow luminofory w absorbent luminofory w reaktorach zakresie Swiattowodowe; metal; lasery w do stali;
tworza rézne sole. W rzeczywistosci nie sg az tak rzadkie. soczewki; powierzchnie spawaczy (Pr/Nd); (Nd-Fe-B); silniki  izotop; $wiecace (Sm-Co); silniki starych neutronéw; starych jadrowych; srodki podczerwieni; wzmacniacze zakresie pod- wzmacniacze
teleskopy; piecow i krzesiwa; elektryczne; wskazowki elektryczne; telewizorach; $rodek kontras- telewizorach; do NMR; dyski  chirurgia laserowa; sygnatowe; czerwonym; sygnatowe;
obiektywy; piekarnikow; magnesy duzej glosniki; lasery;  zegarkow; mierniki detektory lampy $wiecace w towy w NMR; twarde dyski; komputerowe; dyski twarde; chirurgia; rozowe chirurgia Swiattowody;
. . ) lampy tukowe; materialy $cierne  mocy; zétte szkto krzesiwa grubosci podczerwieni ciemnosci; lasery radiografia Terfenol-D Terfenol-D filtry optyczne szkio laserowa lasery
Aktynowce: spora grupa metali o niestabilnym charakterze; X
wszystkie aktynowce sa radioaktywne. Czesé z aktynowcow Lantan Cer Prazeodym Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb
stosuje sie w przemysle a czes¢ do produkcji broni atomowej.
Ac ® 89 Th® 90 Pa® 91 U ® 92 Np ® 93 Pu ® 94 Am® 95 Cm® 9% Bk ® 97 Cf ® 98 Es® 99 Fm® 100 Md® 101 No® 102
radio- najpopularniejszy promieniotworczy;  paliwo jadrowe; detekcja radioaktywny; radioaktywny; radioaktywny; radioaktywny; radioaktywny; krotkotrwaty krotkotrwaty krotkotrwaty krotkotrwaty
medykament; materiat odpady bror atomowa; neutronéw; paliwo do materiat sztuczny; materiat sztuczny; materiat sztuczny; materiat sztuczny; sztuczny sztuczny sztuczny sztuczny
SOL3 | Uktad Okresowy (13/04/2019) zrodio promieniotworczy; radioaktywne; pociski dozymetry; bron reaktorow detektory dymu; odpady odpady odpady pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek; pierwiastek;
. neutron6w; paliwo jadrowe; brak penetrujace; atomowa; odpady atomowych; brofi  mierniki grubosci; promieniotwércze; promieniotwércze; promieniotworcze; brak brak brak brak
Autorzy: dr Patryk Zaleski-Ejgierd odpad dodatek do szczegolnych chemia promieniotworcze;  atomowa; statki odpad analizatory sktadu brak konkretnych analizatory sktadu zastosowan zastosowan zastosowan zastosowan
Korekta: R. Ptaczkiewicz, inz. P. Kowalski radioaktywny Zarnikow zastosowan analityczna paliwo jadrowe kosmiczne promieniotwoérczy mineratow zastosowan mineratow praktycznych; praktycznych; praktycznych; praktycznych;
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